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(54) Title: ELECTRONIC PORTABLE DEVICE FOR THE RESTITUTION OF MULTIFONCmON AUDIO SIGNALS, PARTICU- 
LARLY APPLIED TO INFORMATION FOR PUBLIC TRANSPORT USERS 

(54) Titre: DISPOSITIF ELECTRONIQUE PORTATIF DE RESTITUTION DE SIGNAUX SONORES MULTIFONCTIONS, NOTAM- 
MENT APPLIQUE A L' INFORMATION DES USAGERS DES TRANSPORTS EN COMMUN 

(57) Abstract 

The device (I) according to the invention associates an infonna- 
tion medium reading apparatus (120) of the portable type to reception 
circuits (101) which receive unilateral radiomessaging signals. A de- 
coder (102) is controlled by a microprocessor (1 U) so as to program 
the decoder (102) to select particular data amongst the stream received. 
From the selected data, the microprocessor (111) prepares a message 
having a particular content and a warning signal transmitted to the car- 
rier of the device (1), through optical means (1 13) or audio means (15). 
The message may be delivered immediately or at a deferred time. Ap- 
plication particularly to information for public transport users so as to 
indicate the waiting time at a selected station. 

(57) Abr^^ 

Le dispositif (1) scion T invention associe un appareil portatif 
lecteur de supports d 'informations (120) & des circuits de r6ception 
(101) dc signaux dc radiomessagerie unilat6rale. Un dicodeur (102) 
sous la commande d*un microproccsscur (111) pennet dc programmer 
Ic dicodeur (102) pour qu*il s^Iectionne des donndes paniculifcres parmi 
le flot rc^u. A partir dc ces donnte s^lectionndes, le mic'roprocesseur 
(ill) 61abore un message d'un contenu particulier et un signal 
d'avertissement transmis au portcur du dispositif (1), par voic optique 
(1 13) ou sonore (15). Le message peut fttrc d^livrtf imm6diatcment ou 
de fa^on diff6rtfc. Application notamment & Tinfomiation d'usagers de 
transports en commun pour ddterminer le temps d*attente h. une station 
choisie. 
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Dispositif electronique portatif de restitution de signaux sonores 
multironctions, notamment applique a rinfomiation des usagers des transports 

en commun 

L'invention conceme un dispositif electronique portatif de restitution de 
signaux sonores multifonctions. 

Dans le cadre de l'invention, on entend par dispositif electronique de 
restitution sonore un balad,eur ou appareil similaire, aussi connu sous le nom de 
"walkman", scion la terminologie anglo-saxonne. II peut s'agir aussi bien d'un lecteur- 
enregistreur de cassettes magnetiques ou plus couramment d'un simple lecteur de 
cassettes magnetiques, d*un lecteur de cassettes audionumeriques, d*un lecteur de 
disques laser dits ** compact-discs" ou de minidisques inscriptibles. Enfm. ces appareils 
peuvent comprendre une partie recepteur d'emissions radiophoniques. 

Meme si la restitution sonore peut s'effectuer de differentes fa?ons, ces 
appareils ont en commun de disposer d'ecouteurs ou oreillette permettant une 
utilisation individuelle dans les lieux publics. 

Certains de ces appareils, parmi les plus recents, et plus particulierement 
les lecteurs de disques laser, sont munis d'un ecran d'affichage de fonctions, le plus 
souvent a cristaux liquides. 

On connait par ailleurs des appareils de radiomessagerie et, plus 
particulierement, des recepteurs de RadioMessagerie Unilaterale ou R.M.U , encore 
connu sous le vocable anglo-saxon de "pagers". 

II s'agit de boitiers portatifs recepteurs de signaux electromagnetiques 
radiofrequences. DifFerents systemes et differentes normes ont ete proposes. Parmi les 
plus recentes, on peut citer les normes de transmission RDS ou ERMES. Selon ces 
protocoles de transmission, outre des emissions radiophoniques, en modulation de 
frequence^ des donnees numeriques sont transmises sur les bandes laterales libres du 
canal d'emission. 

Comme le suggere le terme precite "unilaterar, ces systemes ont en 
commun d'autoriser une communication entre un poste central emetteur ou des bomes 
d'emission relais vers lesdits boitiers individuels. Les donnees numeriques peuvent etre 
utilisees pour la radiomessagerie classique : appel de personnes, etc. 

II a ete egalement propose d'adjoindre des services a la radiomessagerie 

proprement dite. Notamment dans le cadre des transports en communs par voie 

terrestre, plus particulierement pour les vehicules de transport urbains de surface 

(autobus par exemple), il est particulierement interessant, voire important, de 

connaitre I'heure exacte d'arrivee dudit vehicule a un arret du reseau. L'heure exacte 

d'arrivee ne peut a I'evidence se deduire des horaires ofFiciels, eventuellement affiches 

a proximite de I'arret. En particulier en milieu urbain, la progression d'un vehicule est 

fortement tributaire du trafic. 
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Dans la plupart des reseaux de transports urbains, les usagers n'ont done 
aucune information a leur disposition qui leur permette d'evaluer, ne serait ce que de 
fa9on imprecise, le temps d'attente. Meme en cas d'arret momentane du service 
(panne, accident, etc.), I'utilisateur du service ne peut en etre averti. 
5 Divers dispositifs et procedes ont ete proposes pour tenter de pallier a ces 

inconvenients. 

Les systemes les plus anciens prevoient d'equiper tout ou partie des 
stations d'un reseau de homes d'information, eventuellement interactives. II est 
naturellement necessaire de se rendre physiquement a cette borne. Uusager est certes 
10 informe du temps d'attente, mais a I'exception des cas de dysfonctionnement graves 

precites du service, il n*a pas d'autres choix, le plus souvent, que d'attendre le prochain 
vehicule, rintervalle de temps s'ecoulant entre deux passages de vehicules de 
transport, en milieu urbain, etant en general trop reduit pour autoriser des activites de 
substitution. 

15 On a egalement propose des boitiers individuels confies aux usagers. Ces 

boitiers tirent parti precisement des possibilites oflFertes par les systemes de 

radiomessagerie precites. 

Un premier systeme, decrit dans la demande de brevet europeen EP-A- 0 

451 756), conceme un reseau de boitiers portatifs mis a la disposition des usagers 
20 d'autobus urbains. II permet Taffichage du temps d'attente des autobus a emprunter. 

Cependant, chaque boitier est affecte a un arret unique d'autobus ce qui en reduit 

fortement Tutilite. 

Dans la demande de brevet fran(?ais FR-A-2 694 114 (J.C. DEC AUX), il 
est decrit un systeme similaire. Cependant, les dispositions specifiques au systeme 

25 permettent I'utilisation de boitiers que Ton peut qualifier d'universels car ils sont 

susceptibles d'afficher le temps d'attente des autobus en n'importe quel arret du 
reseau, ce en reponse aux interrogations des usagers porteurs de ces boitiers. 

On con9oit aisement le gain en souplesse offert par un tel systeme. 

Bien que repondant a un besoin qui se fait sentir, cette solution presente 

30 cependant des inconvenients residuels : les boitiers, comportant une electronique 

relativement sophistiquee, meme en tenant compte des progres acccompli snotammant 
dans le domaine de la miniaturisation et de I'integration des composants electroniques, 
ainsi que du fait que ces derniers ont vu leur cout fortement baisser, le prix de revient 
d'un tel boitier est relativement eleve, en parliculier si on le compare aux prix habituels 

35 des abonnements, en particulier des abonnements pour certaines categories de 

personnes ("scolaires", etc.). En outre, il est necessaire de transporter ledit boitier, 
meme si ses dimensions sont reduites,. Cet objet peut se perdre. On peut egalement 
I'oublier. 
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On a pu constater par ailleurs qu'un grand nombre de personnes utilisant 
les transports en communs, en particulier les personnes appartenant a certaines 
tranches d'ages empruntant frequemment les transports en communs. comme les 
"scolaires" precites ou plus generalement les jeunes personnes, utilisent volontiers des 
baladeurs ou similaires, des types decrits plus haut. 

Or ces appareils sont munis d'un certain nombre de circuits electroniques 
et/ou organes remplissant des fonctions analogues, sinon identiques, a celles que Ton 
retrouve dans les boitiers du type radiomessagerie. 

En partant des besoins qui se font sentir dans le domaine des services et 
que peuvent apporter les systemes de radiomessagerie, d'une part, et en tirant partie 
des possibilites ofFertes par les dispositifs baladeurs ou similaires, d'autre part, 
I'invention se propose tout a la fois de repondre auxdits besoins, tout en palliant les 
inconvenients des disppsitifs de Tart connu. 

Pour ce faire, Tinvention prevoit d'associer aux circuits dont sont munis 
les dispositifs electroniques de restitution sonore au moins des circuits de reception de 
signaux numeriques transmis par un systeme de radiomessagerie et pouvant interagir 
sur les premiers circuits. 

Le dispositif selon I'invention comprend des circuits de reception captant 
des ondes electromagnetiques radiofrequences vehiculant des signaux numeriques 
d'information, notamment des informations relatives au temps d'attente de vehicules 
de transport a un arret quelconque d*un reseau, dans une application prefere de 
I'invention. Ces circuits, sur reception ^informations predeterminees, peuvent alterer 
selectivement des fonctions preetablies des circuits de restitution de signaux sonores. 

L'usager peut selectionner a Tavance la nature et/ou le contenu des 
informations a recevoir. Sur reception des informations attendues, les circuits de 
reception genefent un signal d'avertissement, sonore et/ou visuel. 

Selon un mode de realisation prefere, lesdites informations sont stockees 
au moins temporairement. De ce fait, l'usager peut continuer a ecputer un programme 
en cours de diffusion par les circuits de restitution sonore. II peut s'agir. par exemple 
de I'ecoute d'un morceau de musique que l'usager ne desire pas interrompre. Si le 
signal d'avertisssemnt est sonore, il peut s'agir d'une impulsion sonore de courte 
duree, sufFisante pour attirer Tattention de l'usager mais n'interferant pas outre mesure 
sur le programme en cours d'ecoute. 

Dans une variante supplementaire, les circuits de reception peuvent 
effectuer la distinction entre des informations de routine et des informations 
prioritaires, ces demieres interrompant imperativement le programme en cours 
d'ecoute. 

L'invention a done pour objet un dispositif electronique portatif de 
restitution de signaux sonores, comprenant, un receptacle pour supports 
FEUILLE DE REWIPLACEMENT (REGLE 26) 
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d'enregistrements sonores, un lecieur de ces enregistremenis et un casque a ecouteurs 
ou analogue branche sur la sortie dudit lecteur de fagon a transformer les signaux 
electriques lus par ce dernier en signaux sonores appliques aux oreilles du porteur, 
caracterise en ce que> d'une part , il comprend en outre un recepteur de signaux de 
radiomessagerie ainsi re^us, correspondant a des informations predelerminees, et des 
moyens de commande et de visualisation permettant d'afficher a volonte lesdites 
informations predeterminees, et en ce que, d'autre part, lesdits moyens de commande 
et de visualisation sont combines a I'ensemble lecteur-casque de fafon a engendrer 
dans les ecouteurs du casques des signaux sonores particuliers en reponse aux 
selections ci-dessus definies de signaux de radiomessagerie 

L'invention a encore pour objet Tapplication d'un tel dispositif a 
rinformation d'usagers de transports en commun pour determiner le temps d'attente a 
une station choisie. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et avantages 
apparaitront a la lecture de la description qui suit en reference aux figures annexees, et 
parmi lesquelles : 

- La figure 1 illustre schematiquement un tron9on de reseau urbain 
d'autobus associe a un systeme de radiomessagerie permettant I'utilisation 
de boitiers portatifs pour Taffichage des temps d'attentes aux arrets; 

- La figure 2 illustre un exemple de boitier, selon Tart connu, utilisable 
dans le cadre du systeme de la figure 1; 

- La figure 3 illustre un exemple de realisation d'un dispositif electronique 
portatif de restitution de signaux sonores multifonctions selon l'invention; 

- Les figures 4 a 6 illustrent des variantes de realisation de dispositifs 
electroniques portatifs de restitution de signaux sonores multifonctions 
selon l'invention. 

Dans ce qui suit, sans que ce soit limitatif de la portee de l'invention, en 
quoique ce soit, on se placera dans le cadre d'un service de radiomessagerie diffusant 
des informations numeriques permettant I'affichage des temps d'attente aux stations 
d'autobus d'un reseau urbain de transport en commun. 

II est done utile de rappeler brievement le mode de fonctionnement d'un 

tel service. 

Sur la figure 1, on a represente tres schematiquement un reseau urbain de 
transport en commun, ou plus exactement un tron^on entre deux stations St;^ et Stg. 
On a egalement represente un autobus Bj circulant de la station St;^ vers la station 
Stg. Un second autobus B2 se dirige vers la station STg. 

Les autobus sont munis d'emetteurs radiofrequences qui leur permettent 
d'etablir des liaisons hertziennes : Ig], (et de fapon plus generale l^j pour les autres 
autobus non representes sur la figure 1) avec une station receptrice centrale St^, 
■ FEUILLEDEREMPLACEMENT (REGIE 26) 
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permettant de gerer le reseau d'autobus. Les autobus emettent des informations 
pemiettant, d'une part, de les identifier (donnees d'adresses), ainsi que le trajet sur 
lesquels ils circulent, et, d*autre part, des informations sur leur position et leur vitesse, 
instantanee ou moyenne selon le precede de calcul utilise qui sort du cadre strict de la 
presente invention. 

La station St£ comprend precisement des organes de calcul (non 
representes) permettant d'elaborer instantanement les distances separant un bus 
donne, par exemple le bus B^, d'une station donnee, par exemple la station Sl^ 
D'autres systemes de reperage pourraient etre mis en caivre, y compris des systemes 
de reperage par satellites, du type "GPS". Naturellement, les donnees aflFerentes a la 
configuration du reseau sont connues et, avantageusement stockees dans un organe de 
memorisation associe auxdits organes de calcul presents dans la station receptrice St^. 
Les donnees ainsi elaborees sont ensuite transmises a un emetteur unique St£ comme 
illustre par la figure 1 ou transmises a des relais dans une variante de realisation non 
representee. Le faisceau emis fg vise a couvrir tout le reseau contrairemeni aux 
liaisons Igj qui sont des liaisons specifiques, points a points. 

Les donnees emises peuvent alors etre refues par tout usager en 
possession d'un boitier de reception, par exemple I'usager Uj muni du boitier Rj. Les 
donnees sont emises en multiplex car elles sont relatives a tous les autobus et a toutes 
les stations. 

L'usager peut selectivement, de la maniere explicitee ci-apres, selectionner 
une station particuliere, par exemple la station ST;^, eventuellement sur une ligne ou 
un trongon particulier, si la premiere donnee d'identification n'est pas sufFisante a elle 
seule. Seules les. informations concemant cette station sont alors acceptees par le 
boitier recepteur Rj . 

L'architecture qui vient d'etre rappelee est semblable a celle decrite dans la 
demande de brevet frangais precitee, demande a laquelle on se reportera avec profit 
pour une description plus detaillee. 

La figure 2 illustre un exemple de boitier portatif de reception B), selon 
I'art connu, utilisable dans le contexte qui vient d'etre rappele. II est egalement 
conforme a celui decrit dans la demande de brevet frangais precitee. 

II comprend au moins : 

- une antenne de reception Ar et un circuit Cr de reception de signaux 
electromagnetiques; 

- un circuit decodeur D^; 

- une memoire M^m; 

- un microprocesseur Mj^; 

- un ecran de visualisation Vjsyo 

- un clavier a touches alphanumeriques K; 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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- et une alimentation electrique autononne Bgi, par exemple une pile. 

L'usager qui desire connaitre le ou les temps d'attente pour le ou les 
prochains autobus a une station donnee, par exemple la station Sl^, entre, via le 
clavier K, des donnees identifiant cette demiere station sur la ligne ou le tron^on du 
5 reseau ou elle se situe, si besoin. Ces donnees sont affichees par I'organe de 

visualisation et peuvent etre corrigees au besoin. 

Les instructions correspondantes sont transmises au microprocesseur Mj^ 
et traitee de maniere a programmer les circuits de decodage Dg^., de fafon a ce que 
ces demiers n*acceptent ou ne valident que les donnees relatives a la station Sx^, Les 
10 donnees selectivemerit acceptees sont ensuite traitees par le microprocesseur M^^, 

programme pour effectuer le calcul des temps d'attente a partir de ces donnees. Le 
microprocesseur commande ensuite i'affichage des temps d'attente sur I'ecran de 
visualisation Vj^^. 

A la lecture de ce qui precede, on constate tout d'abord que la plupart des 

15 fonctions equipant un boitier de reception portatif sont egalement presentes, sous une 

forme ou sous une autre, dans un dispositif de restitution de signaux sonores, du 
moins en ce qui conceme les dispositifs dit de "haut de gamme". Ces dispositifs sont 
tous munis, naturellement, d'une alimentation electrique autonome, a piles ou a 
batteries. La commande des fonctions, en particulier dans les lecteurs de disques laser, 

20 est assuree par un circuit integre : microprocesseur, microcontroleur ou circuit 

similaire muni de memoire. On equipe egalement ce type de dispositif d'un ecran de 
visualisation, le plus souvent a cristaux liquide. Enfin, s*il n'est pas habituel de doter 
ces dispositifs d'un clavier alphanumerique complet, un certain nombre de touches de 
commandes sont prevues pour activer selectivement les differentes fonctions du 

25 dispositif, touches a actionnement mecanique et/ou electrique. 

On a egalement indique que certains appareils etaient en outre equipes 
d'une partie recepteur radiophonique. Dans ce cas, il existe done deja une antenne et 
des circuits de reception des ondes electromagnetiques.. 

L'invention profite de cette premiere synergic en prevoyant un dispositif 

30 de restitution de signaux sonores mettant en commun des circuits et organes que Ton 

peut appeler "de commande et de visualisation". Seuls seronl speclfiques les circuits 
de reception et de selection des signaux de donnees numeriques transmis par voie 
hertzienne. d'une part, et les circuits assurant les fonctions d'ecriture et/ou lecture de 
supports d'enregistrements de signaux sonores, d'amplification de ces signaux et les 

35 transducteurs electroacoustiques, etant bien entendu que. selon un aspect imponant 

de invention, les premiers interagiront sur les seconds comme explicite ci-apres. 

La figure 3 illustre un exemple de dispositif de restitution de signaux 
sonores 1 selon un premier mode realisation confonme a Tinvention. 
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Ce dispositif 1 reunit dans un meme boltier des circuits 10 de reception de 
signaux electromagnetiques radiofrequences f^, des circuits 1 1 de commande et de 
visualisation, des circuits 12 specifiques a la lecture et a la restitution de signaux 
sonores, un clavier de touches alphanumeriques 13 ou du moins de touches de 
commande. La liaison en traits pointilles symbolise les commandes mecaniques 
agissant directement sur le lecteur 120 : ejection de la cassette par exemple. 

Les difFerents circuits sont alimentes par une source d*energie electrique 
commune 14, constitute par une ou plusieurs piles ou batteries rechargeables 140. 

De fa?on classique, les differents circuits electroniques constituant le 
dispositif 1 communiquent a I'aide d'un bus de transmissions bilaterales de donnees et 
d'instructions, ainsi que de liaisons specialisees, representes sous une reference unique 
16. 

Les circuits recepteurs de signaux electromagnetiques 10 peuvent etre en 
tout point identiques aux circuits equivalents du boitier recepteur illustre par la figure 
2. lis comprennent une antenne 100 captant les ondes fg emises par la station centrale 
emettrice St^ (figure 1), des circuits classiques de reception 101 des ondes 
electromagnetiques et des circuits decodeurs 102. 

Les circuits de commande 1 1 comprennent une unite programmable de 
traitement de I'information et de calcul 111, constituee avantageusement par un 
microprocesseur du commerce. De fa?on classique, ce dernier communique, via le bus 
16, avec une memoire non volatile 112 dans laquelle ont ete enregistrees les 
instructions necessaires au bon fonctionnement du dispositif 1. Naturellement, le 
microprocesseur 111 peut etre dote en interne d*une memoire volatile ou, au 
contraire, communiquer avec une telle memoire exteme (non representee), via le bus 
16. Les circuits 1 1 comprennent en outre un organe de visualisation 113, par exemple 
a cristaux liquides, du type matriciel ou n'aflfichant que des symboles et pictogrammes 
predetermines (par exemple symbole de lecture, d'avance rapide, retour arriere, etc., 
du support d*enregistrement de signaux sonores 1 20 : voir ci-apres). 

Les circuits 12 sont dedies a la restitution des signaux sonores, et 
eventuellement a leur enregistrement. lis comprennent des circuits de commande 121 
de Tunite de reproduction 120 des signaux sonores. Ces circuits de commande 121 
sont des circuits classiques necessaires pour le bon deroulement des fonctions liees a 
I'unite de lecture 120 : lecture, avance rapide, recherche de morceaux selectionnes, 
etc, lis sont eux-memes controles, via le bus 16, par le microprocesseur 111. Pour 
fixer les idees* on a suppose qu'il s*agissait ici d*un lecteur de cassettes. II a eie indique 
que d'autres supports pouvaient tout aussi bien etre mis en ooivre sans sortir du cadre 
de Tinvention : disques compacts, etc. 

Les circuits 12 comprennent enfin une chaine audio 122 composee 
essentiellement d'un amplificateur dont la sortie est reliee a une prise jack classique 
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1 50, sur laquelle vient se brancher un transducteur electroacoustique 15 
habituellement des ecouteurs. 

La chaine d'amplification audio 122 refoit les signaux audio a amplifier 
Vg, en sortie de Tunite de lecture 120, et des signaux de commande Cj. via le bus 16, 
5 en provenance soit du microprocesseur 11 K soit directement du decodeur 102 selon 

le mode de fonctionnement du dispositif 1, mode de fonctionnement qui va etre 
explicite ci-apres. Ces signaux de commandes peuvent comprendre une composante 
audio a amplifier, la liaison referencee pouvant etre unique ou multiple. 

Le fi^nctionnement du dispositif 1 va maintenant etre decrit de fa^on 

10 detaillee. On ne decrira pas cependant le fonctionnement, classique en mode 

autonome, de la partie lecteur de support de signaux sonores, fonctionnement qui ne 
differe pas, en soi, ayec celui rencontre dans les lecteurs de Tart connu. 

Un utilisateur qui desire beneficier des services de radiomessagerie et en 
particulier de ceux qui ont ete rappeles : information sur les temps d'attente des 

15 autobus a une station quelconque d'un reseau urbain, va tout d*abord saisir et 

enregistrer les donnees necessaires a Tidentification de ladite station (par exemple 
figure 1 : SXj^) sur une ligne et/ou un tron^on particulier, le cas echeant, c'est-a-dire 
des donnees d'adresse. II peut en outre, selon un aspect important de Tinvention, 
indiquer au dispositif qu'il souhaite etre prevenu lorsque le temps d'attente descendra 

20 en dessous d'un seuil preetabli : consigne de seuil. D'autres donnees auxiliaires 

peuvent etre envisagees si le systeme de radiomessagerie le permet : numero de 
I'autobus par exmple. 

Pour ce faire, il va utiliser le clavier 13. Celui-ci peut etre constitue, dans 
une version que Ton peut qualifier de "haut de gamme", par un clavier alphanumerique 

25 complet. Dans ce cas, il rentre une suite de codes alphanumeriques identifiant ladite 

station. En efFet, on ne peut guere imaginer, sans avoir recours a des systemes tres 
complexes, que I'usager puisse introduire les donnees sous une forme libre. II sera 
necessaire, dans Tetat des techniques actuelles, de coder les informations a saisir. Les 
codes ainsi saisis sont enregistres dans la memoire vive (non representee) associee au 

30 microprocesseur 111. Celui-ci les transmet a Tentree du decodeur 102. L'usager peut 

desormais utiliser le dispositif 1 de fa<;on classique, c'est-a-dire ecouter de la musique 
ou tout autre enregistrement, en utilisant les fonctions habituelles du lecteur 120 et le 
casque 15. 

Lorsque le decodeur 102 re^oit des signaux en provenance des circuits de 
35 reception 101 qui lui sont destines, ou plus exactement concemant la station 

selectionnee, les informations correspondantes sont iransmises sous forme numerique 
au microprocesseur 1 1 1 . A partir de ces informations, celui-ci effectue les calculs 
necessaires, par exemple pour determiner le temps d'attente pour le passage du 
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prochain autobus a la station selectionnee. Les instaictions necessaires a la realisation 
des calculs sont enregistrees dans la memoire morte 1 12 ou memoire de programme. 

Si aucune consigne de seuil (temps d'attente predetermine) n*a ete saisi par 
I'usager, un signal d'avertissement ou d'alarme va etre immediatement elabore par le 
microprocesseur 111. 

On peut concevoir deux modes de fonctionnement principaux. 

Selon un premier mode de fonctionnement, ce signal d'avertissement peut 
arreter instantanement le fonctionnement de la chaine audio 122 (arret "physique" du 
lecteur 120), ou du moins I'inhiber. Dans le premier cas, un signal est transmis, via le 
bus 16, aux circuits de commande 121 qui arreient le lecteur 120. Dans le second cas, 
un signal de commande est transmis via le bus 16 et les liaisons de commande Q a la 
chaine d'amplification 122 pour inhiber ramplification du signal Vg. Enfm, le message 
elabore par le microprocesseur 111, a partir des informations refues, est enregistre 
dans sa memoire (non representee) et transmis a I'organe de visualisation 113, pour 
affichage. Le signal de commande transmis sur ces liaisons occasionne remission 
d'un signal sonore amplifie et transmis aux ecouteurs 15. Ce signal sonore, dote de 
proprietes caracteristiques pour qu'il soit aisement reconnaissable, avertit I'usager 
qu'un message est affiche sur I'organe de visualisation 113. Une fois que Tusager a pris 
connaissance de ce message, il peut I'effacer en appuyant sur une touche particuliere 
du clavier 13, ou une combinaison de touches, occasionnant la re-initialisation du 
processus ou encore saisir d'autres informations sur une autre station (station Stg, par 
exemple). 

Selon une variante supplementaire de ce mode de fonctionnement, 
illustree par la figure 4, au lieu tfafficher le message elabore par le microprocesseur 
1 1 1, on peut prevoir un circuit integre de synthese de la parole 114 commande par le 
microprocesseur 111. Pour ce faire, on peut utiliser un circuit integre du commerce. 
Sur cette figure 4, on n'a represente que les elements necessaires a la bonne 
comprehension de cette variante de realisation supplementaire. Le circuit de synthese 
de la parole 1 14 genere sur sa sortie Vp des signaux' audio transmis, via le bus 16, a la 
chaine d'amplification audio 122. Le signal de commande Cj inhibe.les signaux 
normaux Vg, en provenance du lecteur 120 (figure 3) pour leur substituer les signaux 
V's generes par les circuits de synthese vocale 114. A cet efFet, un simple 
commutateur electronique (non represente) peut etre mis en oeuvre. L*usager entend 
done, directement dans les ecouteurs 15, les informations elaborees par le 
microprocesseur 111 et est ainsi averti acoustiquement du temps d*attenie. Cette 
variante de realisation permet de reduire au minimum la capacite d*affichage de 
I'organe de visualisation 1 13, voire de la supprimer. 

Selon un second mode de fonctionnement, le signal d'avertissement joue 
. strictement le role que Ton attend d'un tel signal. Les informations elaborees par le 
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microprocesseur 1 1 1 sont stockees au moins temporairement en memoire vive. 
L'usager entend le signal d'avertissement sous la forme d'une impulsion sonore breve 
transmise aux ecouteurs 15. Cette impulsion sonore peut simplement se superposer au 
signal V3 issu du lecteur. L'usager a alors le choix, soit d'arreter I'ecoute en cours, soit 
d'attendre la fin d'un morceau de musique, d'une phrase ou toute panie 
d'enregistrement. Ensuite, en appuyant sur une touche predeterminee, le texte 
memorise lui est presente a Tecran 11 3 ou lui est transmis sous forme d'un message 
vocal reproduit par les ecouteurs. 

Dans une premiere variante, le lecteur 120 peut continuer a fonctionner. 
Dans ce cas, un retour en arriere pourra etre souhaite par l'usager. Ce retour peut etre 
d'ailleurs realise automatiquemeni, sur recherche de "blanc" par exemple, par 
relachement de ladite touche predeterminee. Le microprocesseur 1 1 1 peut egalement 
"lire" sur le support d'enregistrements un index associe a I'enregistrement en cours, 
iorsque le signal d'avertissement est elabore, et le memoriser. Ledit index est transmis 
par les circuits de commnade 121 (figure 1), via le bus 16. II suffit ensuite de 
rechercher cet index apres lecture du message affiche ou ecoute de celui-ci. Le 
processus normal d'ecoute reprend alors. 

A la place d'une impulsion sonore, on peut prevoir, dans une variante 
supplementaire non illustree. I'activation d'un temoin lumineux indiquant qu'un 
message est en attente. II peut s'agir, par exemple, d'une diode electroluminescente. 

On a indique precedemment que la saisie des informations de 
programmation du decodeur 102 ne pouvait s'effectuer, de fa^on pratique, qu'a I'aide 
d'informations codees decrivant la station selectionnee et, eventuellement des 
informations annexes telles que Tinformation dite de "seuil" (temps d'attente 
predetermine). 

II n'est pas en effet absolument necessaire de prevoir un clavier 
alphanumerique 13 complet, ce qui augmente la complexite et le coui du dispositif 1. 

Selon un second mode de realisation, on tire profit de cette constation. On 
enregistre dans la memoire morte 112, ou memoire de programme, les diflTerentes 
donnees identifiant les stations du reseau. Par un jeu tres reduit de touches de 
commande, on peut transmettre des impulsions au microprocesseur 111 qui adresse, 
selon un schema determine, les positions de la memoire 112 correspondant aux 
informations relatives aux stations, les lit et les affiche en sequence sur I'ecran de 
visualisation 113. Une simple touche peut servir a la validation de I'information 
affichee, Iorsque celle desiree est obtenue. Ce procede permet done de simplifier le 
clavier de commande 13, mais il evite egalement les erreurs de saisi de codes errones, 
puisque c'est le dispositif qui impose le libelle de ceux-ci. Rien ne s'oppose d'ailleurs a 
ce que le libelle soit complet et non un simple code, contrairement a Tentree directe 
par clavier. En outre, selon le premier mode de fonctionnement, il est necessaire de 
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connaitre a Tavance les codes associes aux stations et eventuellement aux lignes et/ou 
tron^ons, c*est-a-dire de fafon pratique de transporter une liste en meme temps que le 
dispositif 1 . 

De fa^on avantageuse. on peut se servir des touches de commande du 
lecteur 120 (figure 3). utilisees pour les fonctions habituelles (lecture, avance rapide,. 
etc.). II suffit de prevoir quelques touches supplementaires specifiques au 
fonctionnement du dispositif selon I'invention (par exemple touche de validation, 
touche initialisant la saisi des informations et leur mise en memoire) ou des 
combinaisons de touches non utilisees par ailleurs. 

A titre exemple non limitatif, comme illustre par la figure 5, les touches 
d'avance rapide Avr et de retour rapide Re^^ peuvent etre utilisees en combinaison 
avec une autre touche Tj initialisant ce mode de fonctionnement, pour commander le 
deroulement de Taffichage sequentiel des stations sur Tecran 113. 

Selon ce mode particulier de fonctionnement, apres avoir appuye sur la 
touche specifique ^initialisation du processus Tj, en appuyant sur la touche Avr, on 
fait defiler sur I'ecran 113 les stations du reseau. En appuyant sur la touche Re^, on 
peut revenir en arriere, en cas d'erreur par exemple ou si la station desiree est 
depassee. On peut imaginer egalement des defilements a vitesses variables, par 
exemple deux vitesses distinctes (defilements rapide et lent), en combinant plusieurs 
touches ou fonction du temps d'appui sur une seule touche. 

Selon cette variante de realisation, si la capacite d*affichage le permet, on 
peut afficher, comme il a ete indique, les noms des stations et des lignes, ainsi 
qu*eventuellement des donnees auxiliaires, sous forme de libelles entiers et non plus de 
simples codes, ce qui ajoute au confort de lecture. 

La touche Tj peut egalement servir de touche de validation lorsque la 
station desiree est affichee. Cette validation occasionne en outre le retour au 
fonctionnement normal des circuits IZ (figure 1). L'usager peut done ecouter de la 
musique ou tout autre information enregistree, dans I'attente des messages qui lui sont 
destines. 

Lorsque le reseau est complexe, on peut adopter une recherche 
hierarchisee en memoire de programme. On peut d'abord faire defiler les differentes 
lignes du reseau, valider la ligne desiree, puis, dans un deuxieme temps, faire defiler 
comme precedemment les stations de cette ligne. Enfin, dans un troisieme temps, on 
peut faire defiler des temps predetermines (valeurs de seuils) ou toute autre donnee 
predeterminee. 

A chaque validation, un code correspondant a la donnee validee est 
enregistre dans la memoire vive associee au microprocesseur 111. Une premiere 
combinaison de ces codes est transmise comme mot de commande au decodeur 102 
de maniere a filtrer les informations revues par le dispositif 1 et ne retenir que celles 
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relatives a la station selectionnee. Les codes supplementaires servent aux fonctions 
annexes : declenchement sur un seuil determine, etc. 

Ce mode de fonctionnement est tout a fait compatible avec la variante de 
realisation decrite en reference avec la figure 4. On peut en effet remplacer les 
informations affichees en sequence ("deroulees" sur I'ecran 113) par une sequence 
auditive reproduite par les ecouteurs 15. Le processus de selection (validation) 
s'effectue de la meme maniere que precedemment, Lorsque I'usager entend le nom de 
la ligne (eventuellement). puis de la station et (eventuellement) d'autres donnees 
predeterminees, il suffit de les valider en appuyant sur une touche predeterminee. 
Outre le fait qu'il n'est plus necessaire de disposer d'un ecran de visualisation, cette 
variante de realisation permet d'efFectuer la selection la nuit ou en Tabsence de 
lumiere. II peut naturellemnt revenir en arriere ou corriger son choix. 

II est encore possible d'ameliorer la souplesse et les fonctionnalites du 
dispositif selon I'invention. 

En efFet, bien que les donnees afferentes aux stations d'un reseau de 
transport urbain soient, en general, peu susceptibles de modifications frequentes 
puisqu'il s*agit non des horaires mais de donnees liees a la geographie (nom ou code 
de la station, nom ou code de la ligne ou de la section, etc.), il arrive toute fois que la 
configuration du reseau subisse des alterations : ajout d'une ou plusieurs stations, 
suppression d'une ou plusieurs stations, etc. D*autre part, les donnees a saisir ne 
peuvent concemer, a priori, qu*un seul reseau, sauf a stocker dans la memoire de 
programme des donnees afferentes a plusieurs reseaux. 

Naturellement, si Ton dispose d'un clavier alphanumerique complet, il 
sufTit d'etre muni d'une liste mise a jour ou decrivant le nouveau reseau. 

Dans le cas contraire, une premiere solution consiste, soil a prevoir une 
memoire de programme 112 amovible, soit une memoire du type reprogrammable 
(PROM, EPROM, etc.). Naturellement, il est prevu que ces operations ne puissent 
s'effectuer que par des personnes habilitees. 

Selon une autre disposition, la memoire de programme 1 1 1 peut contenir 
un code confidentiel autorisant I'utilisation d'un service de messagerie particulier 
(parmi d'autres possibles) et selon certaines modalites. Dans exemple decrit, le 
dispositif 1 pourrait etre compatible avec plusieurs reseaux de transport urbain. Le 
code confidentiel, dans cette hypothese, autorise, a titre d'exemple non limitatif, 
I'utilisation du dispositif 1 sur un reseau determine a I'avance, reserve aux seuls 
usagers ayant un abonnement valable pour ce reseau. II n'est pas necessaire de saisir 
ce code a I'aide du clavier. II suffit que les informations transmises et re9ues (f^) par le 
dispositif 1 contiennent des donnees, de preference chifFrees, c'est-a-dire une signature 
a laquelle sera comparee ledit code personnel. Un circuit du commerce permet de 
dechiffrer ces donnees. On peut encore les dechifFrer par programme a I'aide du 
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microprocesseur 111. de meme la comparaison peut etre efTectuee, soit par des 
circuits logiques (circuit logique OU-EXCLUSIF par exmple), soit par programme a 
I'aide du microprocesseur 111. Seules sent alors acceptees les donnees pour lesquelles 
la signature comparee au code enregistre donne lieu a une comparaison positive. 

Enfin, la memoire de programme peut contenir un code permettant de 
verifier la validite d'un abonnement a un service donne. Pour fixer les idees, il suffit 
que les informations emises (f^), et revues par ie dispositif 1, contiennent des donnees 
horodatees. Le microprocesseur 1 1 1 determine, en fonction du code enregistre dans la 
memoire de programme 112. si I'abonnement est en cours de validite et autorise 
I'accession ou non a un service de messagerie particulier 

La methode qui vient d'etre decrite, bien qu'apportant une souplesse 
accrue, presente cependant I'inconvenient de necessiter une modification des circuits 
electronique, en I'occurrence Techange de tout, ou partie de la memoire morte 112, si 
cette demiere se presente en plusieurs modules, dont un seul par exemple est relatif 
aux donnees susceplibles de varier (configuration du reseau, codes, etc.). Uoperation 
est delicate, relativement onereuse et necessite un personnel qualifie. L*usager doit en 
outre se deplacer. 

Aussi dans une variante de realisation supplementaire, illustree 
schematiquement par la figure 6, on munit le dispositif 1 d*un emplacement LC destine 
a recevoir et a lire une carte a memoire CAM. 

La carte a memoire peut etre une carte normalisee, du type carte bancaire 
comportant une "puce" en circuit integre 115. Celui-ci est muni d'au mpins une 
memoire non volatile se substituant a la memoire de programme 112 ou, de fafon 
preferentielle, contenant les seules donnees variables liees au service de messagerie et, 
eventuellement des codes confidentiels. Dans le cadre de I'application decrite, les 
donnees variables sont celles decrivant la configuration du reseau. Cette carte peut 
avantageusement etre utilisee comme carte d'abonnement. II peut s'agir aussi d'une 
carte multiusage. 

On con?oit I'interet de cette variante rfe realisation. II suffit dintroduire 
une nouvelle carte CAM dans le boitier du dispositif 1 pour avoir acces a un autre 
service ou tout au contraire, pour un meme service, mettre instantanement les 
donnees a jour, par exemple en cas de changement de la configuration du reseau. II 
n'est plus necessaire de se deplacer jusqu'a un atelier specialise car aucune 
manipulation delicate ne doit etre effectuee. La carte peut etre banalisee et mise a la 
disposition du public en de nombreux points de vente, telle une carte telephonique. II 
peut s*agir d*ailleurs d'une carte d*abonnement donnant acces au service de transport 
proprement dit 

A la lecture de la description qui precede, on constate aisement que 
rinvention atteint bien les buts qu'elle s'est fixes. 
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Notamment, le dispositif ofTre une grande souplesse d'utilisation et de 
nombreuses possibilites. II autorise egalement I'utilisation de dispositifs deja existant 
et tres repandus, sans en augmenter le prix de fa^on importante. 

Bien que particulierement adaptee a I'information des usagers d'un reseau 
5 urbain de transports, on ne saurait cantonner Tinvention a ce seul type d'applications. 

Elle s*app]ique tout aussi bien a des transports non urbains : par exemple a des liaisons 
locales intemrbaines. 

Le dispositif permet aussi de beneficier, selectivement ou non, d'un ou 
plusieurs services de radiomessagerie autres que celui cite, et notamment de la 
10 radiomessagerie classique (appel de personnes). 

On peut egalement programmer le microprocesseur 111, pour que le 
decodeur 102 reponde inconditionnellement a des messages prioritaires (messages 
d'urgence ou de detresse) qui interrompent la reproduction en cours, ce en 
enregistrant dans la memoire de programme 112 des instructions appropriees 
15 Enfin, notamment lorsque le lecteur 120 est un lecteur de disques laser, on 

peut preenregistrer, sur des disques specifiques, des messages de grandes longueurs 
qui sont soit affiches, soit reproduits par les ecouteurs. Chaque message est associe a 
la detection par le decodeur 102 d'un code particulier. II suffit done d'un octet ou tout 
au plus de quelques octets pour declencher le processus. Celui-ci peut etre interactif, 
20 en ce sens que ledit code correspond a un enregistrement ou plage donnee, voir a un 

chapitre d'un manuel technique par exemple. L'usager peut, une fois le processus 
initialise, poser des questions a I'aide du clavier 13. Cette disposition peut interesser 
particulierement des techniciens de maintenance sous la conduite d'un poste central. 
Les messages transmis selectivement a un technicien lui indiquent la localisation d'un 
25 appareil a reparer, puis le type et/ou les actions a mener. Le dispositif permet par 

ailleurs I'acces aux autres services de messagerie, par exemple celui decrit au titre de 
I'application preferee. 

II doit etre clair aussi que l'lnvention n'est pas limit ee aux seuls exemples 
de realisations precisement decrits, notamment en relation avec les figures 1 a 6. 11 a 
30 ete notamment indique que le lecteur pouvait etre indifferemment un lecteur de 

cassettes, de disques laser, etc. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif electronique portatif de restitution de signaux sonores, 
5 comprenant, un receptacle pour supports d'enregisirements sonores, un lecteur (120) 

de ces enregistrements et un casque a ecouteurs (15) ou analogue branche sur la 
sortie dudit lecteur de fafon a transformer les signaux electriques lus par ce dernier en 
signaux sonores appliques aux oreilles du porteur, caracterise en ce que, d'une part , il 
comprend en outre un recepteur (101) de signaux de radiomessagerie ainsi refus, 

10 correspondant a des informations predeterminees. et des moyens de commande et de 

visualisation (111-113) permettant d'afficher a volonte lesdites informations 
predeterminees, et en ce que, d'autre part, lesdits moyens de commande et de 
visualisation sont combines a I'ensemble lecteur-casque de fafon a engendrer dans les 
ecouteurs du casques (15) des signaux sonores particuliers en reponse aux selections 

15 ci-dessus definies de signaux de radiomessagerie. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les signaux 
sonores particuliers sont de brefs signaux d*alerte. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce que les signaux sonores particuliers sont de nature a delivrer eux-memes un 

20 message informatif 

4. Dispositif selon Tune quelconque des precedentes revendications, 
caracterisee en ce que les circuits de commande et de visualisation sont des circuits 
programmables (111) associes a une memoire de programme (112) et comprennent 
des organes d'actionnement manuel (13) permettant de commander a volonte les 

25 selections des signaux de messagerie. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdits circuits 
programmables sont.constitues par un microprocesseur (111) associes a au moins une 
memoire non volatile (112) stockant des instructions de programme. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ladite memoire 
30 de programme stocke au moins un mot de code confldentiel, sous une forme chifFree, 

en ce que lesdits signaux de radiomessagerie comportent des mots de code particuliers 
et en ce qu'il comprend des moyens (111) pour comparer le mot de code confldentiel 
avec les mots de code particuliers et n*autoriser la dite selection que si la comparaison 
est positive. 

35 7. Dispositif selon les revendications 5 ou 6, caracterise en ce qu'il 

comprend en outre un ecran de visualisation (113) et en ce que lesdits mots de 
commande saisis sont aflfiches sur cet ecran (1 13). 

8. Dispositif selon les revendications 5 ou 6, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un synthetiseur de parole (114) commande par des mots de 
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commande elabores par ledit microproccsseur (111) d€ maniere a generer sur sa sortie 
des signaux audio (Vp. V3) transmis a une chaine d'amplification audio (122) et 
reproduils par lesdits ecouteurs (15), ces signaux audio (V5) representant le contenu 
informationnel desdits mots de commande. 

5 9. Dispositif selon les revendications 7 ou 8, caracterise en ce que lesdits 

organes d'actionnement manuel (13) sont des touches (Ay^, Re^) de commande de 
fonctions associees au lecteur (120) d'enregistrements, en ce que ladite memoire de 
programme (112) stocke une suite d'informations preetablies, en ce que les dites 
touches de commande (13) permettent d'adresser sequentiellement ces informations. 

10 de les lire et de les afFicher sur ledit ecran (113) ou de les traduire via ledit 

synthetiseur de parole (114), en ce qu'au moins une louche ou une combinaison de 
touches (Tj) permet de valider au moins une desdites informations, en ce que ledit 
processeur est associe a une memoire inscriptible, en ce que cette information validee 
parmi lesdites informations preetablies est enregistree dans ladite memoire inscriptible 

15 de maniere a programmer la selection dudit decodeur (102). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'i! comprend en 
outre un emplacement destine a recevoir une carte a memoire (CAM), en ce que ladite 
memoire (1 15) de la carte (CAM) est une memoire morte stockant au moins lesdites 
informations preetablies et en ce que cette memoire (CAM) est adressable par ledit 

20 processeur (111). 

1 1 . Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que la memoire 
(115) de ladite carte a memoire (CAM) stocke au moins un code confidentiel. 

12. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que lorsque des 
signaux correspondant a des informations predeterminees sont selectionnes, ledit 

25 microprocesseur (111) elabore un message de contenu determine et en ce que ce 

message est affiche sur ledit ecran de visualisation (113). 

13- Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que lorsque des 
signaux correspondant a des informations predeterminees sont selectionnes, ledit 
microprocesseur (111) elabore a partir de ces information un message de contenu 

30 determine, sous la forme de mots de commande et en ce que ce message est transmis 

audit synthetiseur de parole de maniere a generer sur sa sortie des signaux audio (Vp, 
Vg) transmis a ladite chaine d'amplification audio (122), ces signaux audio (Vg) 
representant le contenu informationnel desdits mots de commande. 

14. Dispositif selon les revendications 12 ou 13, caracterise en ce que ledit 

35 message de contenu determine est enregistre dans une memoire temporaire associee 

audit microprocesseur, en ce qu'un signal d'avenissement est genere, et en ce qu'il 
comprend des moyens (13) pour initier la lecture et la restitution du message^ 
enregistre dans la memoire temporaire, a des instants resultant d'un choix. 
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15. Application a d'information d'usagers (Uj) de vehicules de transport 
en commun (Bj. B2) circulant sur un reseau compotiant des stations d'arret (St^^, Stg) 
desdits vehicules, le reseau etant associe a des moyens (St^) pour recueillir des 
donnees identifiant les positions instantanees desdits vehicules (Bj, B2), a des moyens 

5 (Stg) pour elaborer a partir de ces donnees des signaux electriques et pour les emettre 

(fg) par voie electromagnetique de signaux de radiomessagerie, caracterisee en ce que 
lesdits usagers (Uj) sont munis d*un dispositif electronique portatif (1) de restitution 
de signaux sonores multifonctions selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
en ce que lesdits signaux de radiomessagerie unilaterale selectionnes representent des 

0 donnees afferentes a une station (St a) choisie parmi toutes les stations (St^. Stg) 

dudit reseau de maniere a ce que lesdits circuits de commande programmables (111) 
elabore une information relative au temps d'attente d'un desdits vehicules a la station 
choisie (St;^). 
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